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RESUMEN

Este informe técnico resume los resultados entregados dentro del alcance del servicio EO4SD-
DRR “Evaluacién de impacto de terremotos” dentro del Ejercicio Demostrativo Informacion de
riesgo derivada de satélites para Infraestructuras de Datos Espaciales para la Republica
Dominicana. La informacion geoespacial proporcionada describe la vulnerabilidad de los
activos expuestos (areas de construccion, red de carreteras) a los impactos de los terremotos
en términos de estabilidad de taludes.

En total, los productos de 3 servicios se presentan a las partes interesadas locales y al Banco
Mundial. Los resultados han sido producidos por los socios del proyecto EO4SD-DRR, Indra 'y
ZAMG, utilizando tecnologia de observacion de la tierra de Gltima generacion mediante el uso
de diversas imégenes satelitales, DEM disponibles, datos auxiliares proporcionados por partes
interesadas locales y técnicas analiticas. En resumen, los productos entregados comprenden:
() Indicador de vulnerabilidad para la estabilidad de taludes derivado de la suma ponderada de
factores de entrada (por ejemplo, talud, geologia, uso del suelo / cobertura del suelo, distancia
a las fallas); (ii) exposicion de areas construidas a la vulnerabilidad al impacto de terremotos y
(iii) exposicién de carreteras a la vulnerabilidad al impacto de terremotos. La informacion
adicional disponible, como la informacion sobre deslizamientos de tierra y la deformacién de la
superficie obtenida por INSAR (GEP), se valido para determinar la situacién topografica y la
plausibilidad del proceso.

Ed./Rev. Fecha Version Nombres Compafia
Michael Avian,
Elaborado 29/11/2021 V02 Matthias Schldgl, ZAMG
Melina Frie3enbichler
Revisado/Aprobado  10/01/2022 V02 Maria Encina Aullo INDRA

Los derechos de autor de este documento pertenecen a Indra Sistemas SA y los socios del
consorcio EO4SD DRR. Este documento solo puede reproducirse en su totalidad o en parte, o
almacenarse o transmitirse de cualquier forma o por cualquier medio, ya sea con el permiso
previo de los mencionados anteriormente o de acuerdo con los términos del Contrato de la ESA
en virtud del cual se produjo. Este conjunto de datos se ha elaborado con las fuentes de datos
disponibles y se proporciona estrictamente "tal cual” sin ninguna otra garantia o garantia de
ningun tipo. El usuario del conjunto de datos reconoce que el productor o recopilador original
del conjunto de datos y la agencia de financiamiento relevante no tienen responsabilidad por el
uso de estos datos o por interpretaciones o inferencias basadas en dichos usos.

La Agencia Espacial Europea y el consorcio del proyecto del clister de Reduccién del Riesgo
de Desastres EO4SD fomentan el uso de estos datos con fines educativos y de formulacién de
politicas, siempre que se dé la atribucién. Utilice la siguiente informacion de atribucion / crédito:
Agencia Espacial Europea, grupo EO4SD Disaster Risk Reduction (2020).
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TABLA DE CONTENIDOS

Republica Dominicana: Informacion de riesgo derivada de datos de
satélite para infraestructuras de datos espaciales.

Evaluacion de impacto de terremotos (WB-DRE-02).

ACRONIMOS
DL Digital Labs / Laboratorio Digital
DNB Day/Night Band / Banda de dia/noche
DRR Disaster Risk Reduction Reduccion de Riesgo de Desastres
EO Earth Observation Observacion de la Tierra
EO4SD  Earth Observation for Sustainable Observacion de la Tierra para el
Development Desarrollo Sostenible
ESA  European Space Agency Agencia Espacial Europea
LULC Land Use / Land Cover Uso de la tierra / Cobertura de la tierra
MOLOA Mission D’Observation Du Littoral Ouest  Misién de observacion costera de Africa
Africain .
Occidental
NDMA National Disaster Management Agency Agencia Nacional de Gestion de
Desastres
MSI Multi-spectral imagery Imagenes multiespectrales
OSM  Open Street Map Open Street Map
UA4 Urban Atlas level 4 Atlas urbano nivel 4
VIIRS  Visible Infrared Imaging Radiometer Conjunto de radiometros de imagenes
Suite infrarrojas visibles
WACA  West Africa Coastal Areas Management ~ Programa de Gestion de Areas

Program

Costeras de Africa Occidental
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Republica Dominicana: Informacion de riesgo
derivada de datos de satélite para
Infraestructuras de datos espaciales.

Localizacion

Zona Norte del Pais,
Provincias de: Monte Christi,
Valverde, Puerto Plata,
Espaillat, Salcedo, Maria
Trinidad Sanchez y Duarte

América Central,
Antillas — Mar Caribe

Republica Dominicana

Descripcién general de la localizacion

8.700 Km?
Cuadro delimitador (in EPSG:4326):

e Xmin: -71.87307
Alcance e ymin: 19.04007

e Xmax: -69.64868

e ymax: 19.98178
Asociados ‘ Banco Mundial
Usuario(s) ‘ Instituto Geografico Nacional (IGN)

Servicios

Indicador de vulnerabilidad por inestabilidad de taludes

Exposicién de areas construidas a la vulnerabilidad de inestabilidad de pendientes
Exposicién de la red de carreteras a la vulnerabilidad de la inestabilidad de pendientes
Evaluacion de deformaciones superficiales

Proveedores

¢ Indra Sistemas S.A.
e  ZAMG

- @ G F D RR @) GRUPO BANCO MUNDIAL
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Evaluacion de impacto de terremotos (WB-
DRE-02).

Cdédigo del servicio ‘

WB-DRE-02

Proveedor ‘
ZAMG

Descripcion del producto ‘
El producto muestra la vulnerabilidad a la inestabilidad de la pendiente relacionada con los terremotos,
derivada como una combinacion lineal ponderada de multiples capas de entrada que constituyen
importantes precursores. Los archivos entregados comprenden (1) el indicador de vulnerabilidad general
para toda el area, (2) indicadores de vulnerabilidad agregados para elementos seleccionados en riesgo,

y (3) indicadores de vulnerabilidad Gnicos para todos los precursores que constituyen el producto final,
asi como (4) deformaciones de la superficie obtenido mediante interferometria de radar por satélite.

La version V02 de ésta hoja técnica, contiene modificaciones solicitadas por el usuario.

Archivos de entrega ‘
Nombre del archivo Formato EPGS Escala/Resolucion | Cantidad
Exposure_BUA tif Raster 32619 30m 1
Exposure_RoadNet_mean.tif Raster 32619 30m 1
Exposure_RoadNet_q25.tif Raster 32619 30m 1
Exposure_RoadNet_q75.tif Raster 32619 30m 1
Factor_FaultDist.tif Raster 32619 30m 1
Factor_Geology.tif Raster 32619 30m 1
Factor_Geomorph.tif Raster 32619 30m 1
Factor_LandUse.tif Raster 32619 30m 1
Factor_Slope.tif Raster 32619 30m 1
MaxDeformation_Orbit033.tif Raster 32619 30m 1
MaxDeformation_Orhbit069.tif Raster 32619 30m 1
MaxDeformation_Orbit106.tif Raster 32619 30m 1
VulneEarthgSlopeStab.tif Raster 32619 30m 1
Factor.gml NA NA NA 1
ValueEarthgSlopeStab.gml NA NA NA 1
WB-DRE-02_EarthAssess.qgz NA NA NA 1
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UNION EUROPEA

Datos de satélite

Satélite Product |Orbita | Escenas Resolucion Periodo de adquisicion
0
Sentinel-1 SLC 33 24 90 m 2019-03-03 — 2020-05-20
Sentinel-1 SLC 69 27 90 m 2019-05-23 — 2021-01-30
Sentinel-1 SLC 106 94 90 m 2017-07-04 — 2020-07-12
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fecha de deteccion

Datos de otras fuentes

Dato Fuente Fecha de Notas
acceso
SRTM DEM |SRTM 2020-12-10

Geologia Banco Mundial / Mann et al. (1991) |2021-03-01 Los mapas se han digitalizado

manualmente
Fallas Banco Mundial 2021-03-01
Area Derivado de imagenes oOpticas
construida | 945D 2021-05-12 dentro del alcance de EO4SD.
Red de OpenStreetMap 2021-05-12 Se consideraron todas las clases
carreteras de carreteras funcionales.
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Las capas de entrada Unica se reclasificaron mediante tablas de busqueda establecidas especificamente
para el area de interés. Estos indicadores de vulnerabilidad Unicos obtenidos para cada precursor se
combinaron en un indicador de vulnerabilidad general calculando el promedio ponderado como un
agregado.

Se calculd la vulnerabilidad de las areas expuestas para (1) areas de construccion y (2) la red de
carreteras. Para el conjunto de datos raster de alta resolucion de areas construidas, los valores
correspondientes de los indicadores de vulnerabilidad se extrajeron utilizando el centroide de celda. La
vulnerabilidad de la red de carreteras se obtuvo utilizando como base los tramos de carreteras de OSM.
Estos segmentos se expandieron utilizando un bufer de 100 my se extrajeron la media, asi como los
cuartiles superior e inferior (es decir, cuantiles del 25% y 75%) para todos los pixeles que caen dentro del
segmento de la carretera con bufer.

El control de calidad se basa en la validacion estadistica y basada en expertos del producto. La validacién
estadistica involucra métricas de calidad del modelo (bondad de ajuste) evaluadas usando el inventario
de deslizamientos disponible, asi como informacién que indica la variabilidad del resultado en el caso de
vulnerabilidad de la red vial. La validacién basada en expertos implica comprobaciones de plausibilidad
en profundidad por parte de geomorfélogos.

Precision geo-posicional

El producto es el resultado de un procedimiento de modelado estadistico y se basa en la resolucién
espacial (30 m) del DEM. Todas las capas se volvieron a muestrear en esta cuadricula.

Precision tematica

La precision temética se ha validado mediante una interpretacion geomorfoldgica detallada.

Consistencia

Validacion por puntos de inventario (“puntos deslizamientos”, 3529 pixeles):

indicador de vulnerabilidad

Validacién de poligonos de inventario (“areas deslizamientos mayo”, 458.745 pixeles):

1 2 3 4 5
indicador de vulnerabilidad

'@S3
S @ G F D RR @ GRUPO BANCO MUNDIAL

Se realiz6 una verificaciébn de coherencia extrayendo la vulnerabilidad calculada para todos los
deslizamientos de tierra disponibles en el inventario de deslizamientos proporcionado. Debido a las
inconsistencias observadas dentro de este inventario, que eventualmente llevaron a la omision del
inventario para propositos de modelado, esta validacion debe interpretarse con cuidado. Ademas, debe
tenerse en cuenta que el indicador de vulnerabilidad, naturalmente, muestra una distribucién sesgada a
la derecha, ya que las areas con baja vulnerabilidad son mas comunes que las areas con alta
vulnerabilidad. Las areas de alta vulnerabilidad solo ocurren si todos (0 un nimero sustancial) de los
precursores considerados indican una alta vulnerabilidad.
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Limitaciones del producto

El indicador de vulnerabilidad se basa en la experiencia geomérfica y el conocimiento del proceso. El
indicador se basa en discretizar escalas continuas y reclasificar variables categéricas en ordinales. En
ausencia de datos mas detallados sobre las relaciones causa-efecto, este es un enfoque que
proporciona resultados relativamente soélidos. Sin embargo, los métodos basados en datos basados en
relaciones estadisticas podrian proporcionar una mejor comprension y un analisis mas profundo de las
interdependencias reales de los procesos subyacentes.

Las limitaciones del analisis SBAS estéan relacionadas principalmente con la densa cobertura vegetal en
el area. Dado que los métodos INSAR requieren dispersores que reflejen la sefial de radar emitida por el
satélite, el método esta limitado en areas que exhiben condiciones de vegetacion desfavorables. Debido
a la densa vegetacion y la baja densidad de dispersion, la deformacion agregada por geomorfén es de
robustez algo limitada.

[indicador de
Vulnerabilidad
Alta |

Baja

Vulnerabilidad de los elementos en riesgo (red de carreteras, area construida) asi como la
capa del indicador de vulnerabilidad general como fondo.
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