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Estrategia del Marco Nacional de Referencia Geodésica

1 Introduccidn

1. ElInstituto Geografico Nacional "José Joaquin Hungria Morell" (IGN-JJHM) creado bajo la
Ley No. 208-14, como un érgano del Estado Dominicano responsable de la formulacidon
de las politicas y las acciones publicas en las areas de geografia, cartografia y geodesia.
Es un organismo publico descentralizado adscrito al MEPyD.

2. Dentro de las funciones del instituto; la Ley No. 208-14, en su articulo 7, literal 2,
establece que el mismo debe organizar las actividades encaminadas al
perfeccionamiento y fortalecimiento del Sistema Geodésico Nacional; y en su articulo 12,
literal 10: son atribuciones de la Direccidon Nacional del IGN-JJHM el mantener, actualizar
y contribuir al perfeccionamiento y fortalecimiento del Sistema Geodésico Nacional.

3. Este documento tiene como objetivo la actualizacion del Marco de Referencia y Sistemas
de Coordenadas para la Republica Dominicana. Esta estrategia es obligatoria para todos
los actores de la industria Geoespacial y la Geodesia en Republica Dominicana.!

2 Términos y definiciones

Altura elipsoidal
Las alturas elipsoidales (h) representan la separacidn entre la superficie topografica terrestre
y el elipsoide.

Antena GPS/GNSS
Elemento del receptor GPS/GNSS que transforma las ondas electromagnéticas recibidas de
los satélites en corriente eléctrica. (lITJ, 2003).

Control geodésico
Referencia eliptica que representa al geoide y a los datos de control horizontal y vertical, que
toma en consideracion el tamafio y la forma de la tierra. (lITEJ, 2003).

Coordenadas
Son cantidades lineales y/o angulares que designan la posicién ocupada por un punto en un
sistema de referencia seleccionado.

CORS
Continiously Operating Reference Station (Estacidon de Referencia de Operacién Continua).
Red del NGS (National Geodetic Survey) constituida por puntos fiduciales, de los cuales se




pueden propagar coordenadas en levantamientos geodésicos del GNSS, asi como calcular
Orbitas.

Datum Geodésico

Es una superficie de referencia curvada que se utiliza para expresar las posiciones de
elementos de forma coherente. Los datum geodésicos se suelen clasificar en dos categorias:
local y geocéntrico.

EGM 2008
Modelo matematico de geoide a escala global desarrollado por la National Geospatial
Intelligence Agency (NGA) de los Estados Unidos de América en el afio 2008.

Elipsoide de Referencia

Es la superficie formada por la revolucién de una elipse alrededor de su eje menor y usado
como dato de comparacién en levantamientos geodésicos del globo terrestre. Es la figura
matematica que mas se aproxima al Geoide, siendo sencilla de definir matematicamente.

GNSS
Acronimo de Global Navigation Satellite Systems, utilizado para denominar al conjunto de
sistemas de posicionamiento satelital e incluye a los actuales NAVSTAR-GPS, GLONASS y a los
nuevos sistemas de la Unidn Europea GALILEO, el chino BEIDOU, el japonés QZSS y el indio
IRNSS.

Geodetic Reference System 1980 (GRS80)

El GRS80 (sistema de referencia geodésico 1980) es un sistema de referencia geodésico
compuesto por un elipsoide de referencia global y un modelo de campo de gravedad (geoide).
Para aplicaciones practicas, los elipsoides de referencia GRS80 y WGS84 son idénticos.

ITRF

El Marco de Referencia Terrestre Internacional, corresponde a las estaciones de observatorios
de las redes IGS, ILRS, IVS e IDS, derivadas de observaciones geodésico-espaciales
recolectadas en estos puntos, y calculadas y divulgadas por el Servicio Internacional de
Sistemas de Referencia y Rotacién de la Tierra (IERS).

Marco de referencia (geodésico)

Es la materializacidon de un sistema de referencia a través de un conjunto de estaciones de
control fijas, establecidas sobre la superficie terrestre por sus respectivas coordenadas vy
correspondientes variaciones en el tiempo.



NAD27

Datum Norteamericano de 1927. Siglas en inglés para el Datum Norteamericano de 1927. El
punto inicial de este datum, se localiza en Meades Ranch, Kansas. Con base en el Elipsoide de
Clarke de 1866.

Red Geodésica

Es el conjunto de puntos denominados vértices, materializados fisicamente sobre el terreno,
entre los cuales se han realizado observaciones geodésicas, con el fin de determinar su
precision tanto en términos absolutos como relativos. Una Red Geodésica es la estructura que
sostiene toda la cartografia de un territorio.

SIRGAS

Acronimo de Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas. SIRGAS es una
organizacién panamericana conformada por agencias gubernamentales regionales de
geodesia y cartografia, universidades y centros de investigacién, que tiene el objetivo de
definir y mantener un marco de referencia geocéntrico continental, un sistema de referencia
vertical unificado, un modelo de geoide gravimétrico, y una red continental de gravedad
absoluta.

WGS 1984

El WGS84 es un sistema de coordenadas geograficas mundial que permite localizar cualquier
punto de la Tierra (sin necesitar otro de referencia) por medio de tres unidades dadas. WGS84
son las siglas en inglés de World Geodetic System 84 (que significa Sistema Geodésico Mundial
1984).

Simbolos y Términos Abreviados

AIG: Asociacidn Internacional de Geodesia

GNSS: Global Navigation Satellite System (Sistema Satelital de Navegacioén Global).
IAG: Asociacidn Internacional de Geodesia

IGS: Servicio Internacional de los GNSS

IPGH: Instituto Panamericano de Geografia e Historia

ITRS: Sistema Internacional de Referencia Terrestre.

ITRF: Marco de Referencia Terrestre Internacional

GGOS: Sistema de Observacién Geodésica Mundial

NGA: Agencia Nacional de Inteligencia Geoespacial

UTM: Universal Transversal de Mercator.

NAVSTAR: Navigation System with Time and Ranking (Sistema de navegacién en tiempo y
distancia).

PMUJT: Programa de Modernizacioén de la Jurisdiccién de Tierras.

REP: Red de Estaciones Permanentes.



REGEMOC-RD: Red Geodésica de Monitoreo Continuo de la Republica Dominicana.
SIRGAS: Sistema de Referencia Geodésico para las Américas.
FIG: Federacion Internacional de Gedmetras

3 Marco Nacional de Referencia Geodésica de Republica Dominicana

3.1 Sistema de referencia geodésico heredado

1. En el dmbito de la geodesia en Republica Dominicana se establece la Red Geodésica
Nacional (RGN) planimétrica iniciada por el USGS en 1919 hasta el 1921, producto de la
primera invasién Norteamérica en el 1916. El primer datum geodésico horizontal no
georreferenciado de la Republica Dominicana fue el NAD-27P Caribbean basado en el
esferoide de Clarke del 1866, proyeccidn cartografica UTM zona 19N. Este datum es
utilizado actualmente para datos cartograficos 1:50,000 de la hoja topografica de la
cartografia base existente.

2. Para el afio 2001, tras un préstamo con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), fue
financiado de forma parcial el Programa de Modernizacién de la Jurisdiccidon de Tierras
(PMJT) ejecutado en el periodo 2001-2005, bajo un contrato entre la Suprema Corte de
Justicia y el IGN France Internacional, entregando las coordenadas en el sistema
ITRF2000, época 2002.

3. El marco de referencia de la Red de Estaciones Permanentes (REP) fue actualizado al
IGSO8 a la época 2013.5 en base a soluciones de POB de UNAVCO.

4. El marco de referencia nacional actualmente es el ITRF2008 época 2016.4344,
actualmente existe el ITRF2014, pero el Registro Inmobiliario no lo adopté en ese
momento.

5. El datum geodésico vertical o altimétrico basado en el Nivel Medio del Mar (NMM) fue
establecido entre el 1949 y 1978, utilizando los datos de 6 maredgrafos instalados y
operados en el territorio del pais, de estos solo 4 maredgrafos estan activos en la
Republica Dominicana. El datum geodésico vertical en el pais fue realizado mediante una
Red de Nivelacién de Primer Orden. La mayoria de los Benchmark (BM) de la nivelacidon
no existen actualmente.

6. La existencia de diferentes datum horizontales y verticales no cumple con los
requerimientos y requisitos de las demandas actuales del desarrollo de los principales
sectores de la economia del pais como el planeamiento territorial, proteccion del
ambiente y prevencion de riesgos de desastres naturales y otros sectores.

7. Los sistemas de unidades de medidas son utilizados bajo los estandares internacionales
de la Norma ISO 80000-1 con las siguientes medidas:
e Distancias: metros (m) y kilémetros (km)
e Medidas angulares: grados, minutos y segundos.
e Acimut: acimut norte.



e Areas: metros cuadrados (m2), hectdreas y tareas.
e Temperatura: Grados Celsius.

e Presion: milibares (Mb).

e Velocidad: kildmetros por hora (km/h).

e Volumen: metros cubicos (m3).

3.2 Marco de referencia geodésico heredado y su estado

3.2.1 Red de Control Geodésico Horizontal,

1. Durante el periodo 1916 hasta el 1921 se establecieron 13 puntos de control que
sirvieron de base para establecer el primer Marco de Referencia del pais, realizando
el datum NAD-27P. De los cuales no existe actualmente datos técnicos disponibles.

2. Lared de geodesia de la Republica Dominicana se inicia en el afio 1962 y finaliza en el
mismo afo. Esta consta aproximadamente de 450 vértices de control de primer orden,
segundo orden y tercer orden. Los puntos fueron monumentados con placas y
monumentos permanentes. La red de cuarto orden estd vinculada con la red de orden
superior. Estos puntos sirven ya directamente como base y vinculacidon para los
levantamientos detallados destinados a proveer planos o datos para proyectos y obras
de ingenieria.

3. De estos 450 vértices establecidos in 1962 el 80% de estos estan destruidos, perdidos
o estan fuera de servicio y basado en estos datos estos puntos de control geodésico
horizontal no pueden ser utilizados para los calculos del Marco de Referencia y la red
no pueden servir como referencia confiable para levantamientos topograficos y
catastrales u otros trabajos en la industria geoespacial del pais.

4. Durante los afios 2000 al 2002 con el acuerdo entre la Suprema Corte de Justicia y el
Instituto Geografico Nacional de Francia fueron instaladas 4 estaciones GPS CORS
(Ashtech Z12 con antenas DM Choke Ring) y fue establecida con una solucidn
posicional a la época 1-1-2002 en el datum ITRFOO con el elipsoide GRS-80 y
proyeccidn cartografica UTM Zona 19 Norte. Para octubre del 2002 se finaliza el
calculo de Red de Estaciones Permanentes de la Republica Dominicana, a partir de 7
dias de observaciones GPS registrados en octubre de ese mismo afio.

5. Durante los afios 2000 hasta el presente 2022 la Republica Dominicana cuenta con 74
estaciones de las cuales 65 de ellas pertenecen al sector privado con dos compaiiias
(FUNDCORSRD y Geomedicion, Instrumentos y Sistemas, SRL), 4 pertenecen al Estado
Dominicano (Registro Inmobiliario) y 5 operada por UNAVCO. Estas estaciones cubren
una gran parte del territorio exceptuando algunas zonas que no tienen cobertura de
red de comunicacion.

6. El marco de referencia se encuentra desactualizado por la razén de que ningunas de
las estaciones estdn computadas como una red en conjunto, y no existe los resultados
ni informes técnicos que avalen los cambios que se han realizado hasta la fecha, es
necesario también realizar estudios de los movimientos tectdnicos y célculos de series



3.2.2

3.2.3

de tiempo para el monitoreo de las velocidades de las estaciones por lo que no es
factible para el uso de los diferentes sectores de la industria geoespacial de la
Republica Dominicana y se necesita la actualizacién del marco de referencia nacional.

Red de control geodésico vertical

La primera red vertical se instaurd en el aio 1916 al 1924 con el objetivo principal en
esa época era tener referencia de cotas fijas fuera de las costas para ser usadas en los
levantamientos que se hicieron para construir las primeras carreteras de que dispuso
el pais a comienzo de siglo. Cabe sefialar que los BM establecidos de 1916 1924 no
son propiamente datos geodésicos porque realmente, no fueron referenciados a un
plano y la metodologia de nivelacién no fue precisa.

La nueva etapa del establecimiento de la red de nivelacidn inicié en la Republica
Dominicana durante la década del 1940, es decir, en 1948 fecha en que se instalaron
los maredgrafos del pais. Desde esa época se han establecidos en la geografia
nacional, cerca de 5,000 BM de los cuales contamos con aproximadamente hasta 90%
de ellos que estdn destruidos y fuera de servicio.

Durante el periodo del 2018 hasta el 2022 se han establecido dos lineas de nivelacién
de alta precision con la colaboracion con la Universidad Auténoma de Santo Domingo
(UASD), el Instituto Geografico Universitario, el Instituto Cartografico Militar y el
Instituto Geografico Nacional. En la primera linea de nivelacién con una distancia de
hasta 20 kildmetros, se monumentaron 5 placas partiendo desde la Plaza de la
Bandera hasta el Palacio Municipal de San Cristébal. La segunda linea de nivelacion se
realizé desde el Parque del Este de Boca de Yuma hasta la Catedral del Seibo con una
distancia de aproximadamente de 100 kildmetros, se monumentaron 23 placas de
nivelacion aproximadamente.

Esta realizacién del marco de referencia vertical del pais se encuentra desfasada para
los actuales requerimientos y necesidades a nivel nacional por lo que no es factible
para el uso de los diferentes sectores de la industria geoespacial de la Republica
Dominicana.

Red Gravimétrica Nacional

La Red Gravimétrica fue establecida durante los afios 1969 hasta el 1972 que incluia
42 puntos gravimétricos que fueron observados utilizando el gravimetro relativo
Lacoste & Romberg Modelo G, con una precisidon de observaciones de primer orden,
el datum gravimétrico y puntos de referencia que no existe informacion confiable
sobre estos datos.

De esta Red Gravimétrica actualmente solo existen 9 puntos gravimétricos originales
y 6 puntos se han reconstruidos, pero no han sido medidos gravimétricamente.

La Red Gravimétrica estd desfasada por lo que requiere de una actualizacion y
modernizacién, una nueva campana de densificacién y medicidn seria necesario para



ello, requiriendo la movilizaciéon de gravimetros y la nivelaciéon de los BM existentes y
establecer un modelo de geoide de referencia para la red altimétrica para el uso de
los diferentes sectores de la industria geoespacial de la Republica Dominicana.

4 Nuevo Sistema de Referencia Geodésica de Republica Dominicana

1. LaRepublica Dominicana en esta nueva era digital y moderna necesita tener un nuevo
Marco de Referencia a fin de respaldar la tecnologia de los Sistemas Mundiales de
Navegacidon por Satélite y establecer el marco para todas las actividades
geoespaciales, como un elemento clave para la interoperabilidad de los datos
espaciales, la mitigacién de los desastres, toma de decisiones temprana y el desarrollo
sostenible.

2. De acuerdo con la Resolucion Marco de Referencia Geodésico Mundial para el
desarrollo sostenible aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 26
de febrero de 2015, la cual insta a los paises de Estados Miembros a establecer
actividades de cooperacion multilateral a fin de subsanar el déficit de infraestructura
y las duplicaciones con miras a la elaboracion de un marco de referencia geodésico
nacional y asi contribuir al desarrollo de un marco de referencia mundial mas
sostenible.

3. La utilizacién de ese marco de referencia geodésico mundial en el contexto de una
infraestructura geodésica nacional, es requerida porque la evolucién de la sociedad y
de la economia lleva a un incremento sostenido de los intercambios de bienes,
personas y servicios entre paises, que los sistemas de coordenadas nacionales deben
ser coherentes entre si.

4. El establecimiento de nuevo marco de referencia geodésico para el pais se justifica
por varias razones puntuales, en particular:

- Para la realizacién de proyectos transnacionales (en el dmbito de la energia, de
las infraestructuras, de las redes de transporte, de las comunicaciones por fibra
Optica, o de los desarrollos fluviales, entre otros);

- Para la compatibilidad con organizaciones multinacionales (aviacidon civil
internacional, organizaciones regionales de defensa...);

- Para estudios cientificos (tecténica de placas, erosidon e hidrodindmica costera,
climatologia y espacio, riesgos relacionados con el cambio climatico;

- Para el uso de las técnicas modernas de posicionamiento (GNSS), que permiten
una mayor eficiencia econdmica para los operadores locales. También estdn
referenciadas en dicho sistema global.

5. Por ello, la mayoria de los paises han optado por un sistema de referencia geodésico
nacional compatible con el ITRS (Sistema Internacional de Referencia Terrestre). Es
cierto que las implementaciones difieren entre paises (diferentes ITRF en diferentes
épocas), pero la transicién de una implementacion a otra es relativamente sencilla
siempre que se cumplan las condiciones: medicion segun las reglas del arte,
implementacién suficientemente documentada, uso de modelos de velocidad
adaptados y software adecuados para realizar la transformacidn, etc.



6. La Republica Dominicana también adoptard el sistema geodésico nacional de
referencia basado en el ITRS.

5 Nuevo Marco geodésico de referencia de Republica Dominicana

5.1 Disposiciones Generales

1. Un nuevo marco de referencia para la Republica Dominicana sera una realizacion de
un nuevo sistema de referencia que esta descrito en el capitulo anterior.

2. Un marco de referencia geodésico permite localizar un elemento en la superficie de la
Tierra. Como la Tierra no es rigida, sino que se deforma continuamente, su forma
cambia con el tiempo. Estos cambios pueden ser de diversas magnitudes segln su
naturaleza y ubicacién (mareas, placas tectdnicas, etc.) y deben ser manejados
adecuadamente para los niveles de precisidon geodésica (centimétricos y milimétricos).
Un sistema de referencia geodésico global, es decir, homogéneo en toda la tierra y
que tenga en cuenta su plasticidad y elasticidad, permite por tanto localizar
precisamente elementos en el espacio y también en el tiempo.

3. Este nuevo Marco de Referencia Nacional sera realizado con el establecimiento de: i)
las Redes del Sistema Operacién Continua (CORS) ii) las redes de Control Geodésico
pasivos, iii) la red de marco de referencia vertical y iv) el geoide para el territorio del
pais que son descritas en los capitulos posteriores.

5.2 Red del Sistema Operativo Continuo de Referencia (CORS)

1. El objetivo principal de la Red de Estaciones de Operacion Continua (CORS) es para la
implementacién como red de orden cero que servirdn para el establecimiento del
marco de referencia nacional.

2. Otros objetivos de la Red CORS son: (i) Establecer de la nueva infraestructura
geodésica nacional, contemplando evoluciones de las estructuras existentes vy
componentes adicionales, con enfoque interinstitucional, y orientacidon a servicios
sostenibles para los actores de la informacion geografica en Republica Dominicana; (ii)
Proponer evoluciones de las normativas para mejorar las brechas identificadas en los
reglamentos actuales, tener en cuenta las evoluciones tecnoldgicas, las necesidades
de los usuarios, las potencialidades del nuevo disefio, asi como las modalidades
digitales de uso de la informacién geografica y geodésica.

3. La Red CORS estara establecida con la precisién mds alta posible a la época de
desarrollo de tecnologia de posicionamiento geoespacial. La misma deberd contener
al menos 8 estaciones que serdn distribuidas dependiendo del desarrollo e impacto
econdmico en el territorio. Con el objetivo de establecer un marco de referencia
nacional y servir como referente oficial para las demas estaciones privadas que se
vinculardn a la red geodésica nacional oficial.



4.

Las estaciones seran monumentadas con las especificaciones y parametros
internacionales que cumplirdn con la permanencia, durabilidad en el tiempo, de
acceso, seguridad y estabilidad de las estaciones.

La Red CORS deberd contar con un Centro de Control Nacional de la Red (CCR) que
contard con la inclusién de todas las estaciones Privadas y del Estado para el
monitoreo, procesamiento de los datos, prestacion de los servicios de computacion
de la red, el manejo de los datos de los usuarios de la red y prestacion de los servicios
de posicionamiento en tiempo real (RTK) y otros servicios.

Esta Red de CORS se establecera por fases que se desarrolla a continuacidn: (i)
instalacién de 4 estaciones que se sumaran a la Red Geodésica oficial; (ii) integracion
de las estaciones privadas a la Red Geodésica oficial; (iii) Colaboracién entre el sector
privado y el Estado para calcular la red completa tanto publica como privada.

5.3 Red pasiva de puntos de control geodésico

La red geodésica pasiva cuenta con dos érdenes que definen la precisién, distancia entre los
puntos y la utilidad de cada una. Debe contener las coordenadas tridimensionales (Latitud,
Longitud, Altura Elipsoidal y Altura Ortométrica).

53.1

5.3.2

Red de primer orden

Los puntos de la Red pasiva de Primer Orden deben estar distribuidos en todo el
territorio del pais para formar junto a las CORS, una red homogénea que permita la
propagacion del Sistema Nacional de Referencia de Coordenadas para todo el
territorio y utilizar dicho sistema en las practicas de topografia, levantamiento
catastral y captura de datos espaciales.

El método de configuracidn, monumentalizacién y observacién de la red de primer
orden debe garantizar una precision posicional de sus puntos mejor que 20 mm.?

La monumentalizacién de la red debe garantizar la estabilidad y durabilidad de los
puntos de control y, en general, se deben construir puntos en las areas de
asentamiento para garantizar un buen acceso y seguridad a los monumentos.

La ubicacion final de los puntos y la configuracién de la red es un tema de disefio
detallado de la red y reconocimiento de campo.

Red de segundo orden

La red de segundo orden se basa en la red CORS y de primer orden y debe establecerse
para aumentar la densidad y disponibilidad de los puntos de referencia, especialmente
para fines de administraciéon de tierras y desarrollo de tierras en las areas

2 La precision posicional significa error circular (EC) en un intervalo de confianza del 95%.



desarrolladas donde los servicios de CORS no estan disponibles en zonas remotas de
dificil cobertura de red de comunicaciones.

La monumentalizacién de la red y el método de observacion deben garantizar la
precision posicional del Segundo Orden mejor que 30 mm.3

En las ciudades, pueblos y zonas donde no hay cobertura de la red CORS, la distancia
entre los puntos de segundo orden puede ser de 2 kildmetros o menos, segun las
necesidades del area en particular.

6 Marco de referencia vertical

1.

4.

El nuevo Marco de referencia vertical debe basarse en la nueva Nivelacion de alta
precisiéon* y Modelo de Geoide Nacional que debe establecerse de acuerdo con un
programa especial.

Se planifica realizar una red de nivelacién de al menos 10 poligonos cerrados con
lineas de nivelacién a lo largo de las principales avenidas y carreteras de la Republica
Dominicana.

En los nodos de los poligonos se monumenta los benchmark fundamentales (BMF) y
cada 5 kildmetros se establecen los benchmark secundarios (BM). Todos los poligonos
seran computados y ajustados en conjunto para establecer una red nacional
homogénea de nivelacion de alta precisién denominada Marco de Referencia Vertical
de Republica Dominicana (MRV RD).

Todos los benchmark (BMF y BM) de esta red de nivelacién debe contar con las
coordenadas tridimensionales (Latitud, Longitud, alturas elipsoidales, alturas
ortométricas y fuerza de gravedad), la precision de las coordenadas horizontales debe
ser de mas o menos 20mm, las alturas elipsoidales de mds o menos 20mm vy la fuerza
de gravedad de acuerdo con la metodologia establecida para estos fines.

7 Red Gravimétrica Nacional

1.

La nueva Red Gravimétrica debe ser realizada a escala nacional utilizando gravimetros
absolutos y relativos digitales de acuerdo con las especificaciones, requerimientos y
estandares actuales disponibles a la fecha y con esto asegurar que los resultados sean
confiables.

De acuerdo a la resolucion de la ONU, expedida el 26 de febrero del 2015, se
promovera el Marco de Referencia Geodésico Mundial (GGRF), para crear politicas de
desarrollo sostenible de los paises; (desarrollo urbano, desarrollo rural, transporte,
construccion, ciencias de la tierra entre otras actividades.). La realizacién del GGRF,
sirve para crear informacién geoespacial que permita a las comunidades cientificas el

3 La precision posicional significa error circular (EC) en un intervalo de confianza del 95%.
4 Alta precision se refiere a precision de 2 milimetros (mm) por kilémetro.
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estudio, prevencion y mitigacion de desastres naturales, monitoreo de cambios global,
entre otras actividades.

Se planifica actualizar la Red Gravimétrica con la restauracion y nueva
monumentacion de las placas destruidas con el paso de los afios, de un total de 42
puntos gravimétricos los destruidos son 28 por lo que es necesario realizar este
proyecto para el beneficio del pais, como es bien sabido, los valores de gravedad son
aplicables también para la exploracién minera, geofisica y la exploracion petrolera, los
cuales son analizados los valores de gravedad son aplicables también para Ia
exploracion minera, geofisica y la exploracion petrolera, los cuales son analizados de
diferente manera.

El geoide de alta precision se establecera utilizando el levantamiento
aerotransportado gravimétrico y se basara en la red de nivelacidn de alta precisién y
la red gravimétrica. Se prevé que la precision del geoide sea superior a 20 mm.

Realizacion de la estrategia y cronograma

Fase 1- Adquisicion de los equipos, instalacién y despliegue de la red de estaciones
permanentes, puesta en operacién de la red y del centro de control. Esta fase incluye
adquisicion de los equipos para las estaciones permanentes y el centro de control,
realizacion de las actividades de instalacién y despliegue de todos los componentes. La
duracion de la fase estimada 12 meses de la data de comienzo.

Actividades de la fase 1 incluyen: Contratacidn de una firma consultora encargada de la
adquisicion de los equipos, instalacién de las nuevas estaciones de la red GNSS vy la
capacitacién al equipo de geodesia del IGN-JJHM.

Ejecucion de las actividades de implementacion:

Elaboracion del plan de trabajo, de la metodologia y del plan de aseguramiento de la
calidad.

Exploracidn y seleccidon de los sitios.

Materializacidn, instalacion y puesta en operacién de las 4 estaciones CORS.
Implementacién del Centro de Control y sistema de gestion de la red.
Calculo y ajuste de la red.

Lanzamiento del servicio / puesta en operacion.

Seguimiento de las actividades por el IGN y validacion de los productos.

Célculos de las coordenadas de la red GNSS por el consultor y publicacion en el portal
de lared GNSS y en el sitio web el IGN.

Establecimiento del nuevo sistema de referencia geodésico nacional basado en el
proximo ITRF2020 en el que fueron incluidas dos Estaciones de Referencia de
Republica Dominicana RDSD y SPED y publicacién de los pardmetros, incluyendo las
velocidades de los puntos de la red GNSS.

Preparacion y oficializacion de las normativas por parte del IGN.



Fase 2 -Implementaciéon de la red de puntos terrestres. Esta fase incluye -
reconocimiento, identificacion, monumentacién, observacién, cdlculo y documentacion
de la red de puntos terrestres, incluyendo la recuperacién de al menos 50 puntos de la
red antigua. La duracion de la fase estimada 12 meses de la data de comienzo.
Actividades de la fase 2 incluyen:

e El disefio de la red, preparacidon de especificaciones finales de la red y plan de
implementacion de la red;

e Ejecucion de las actividades de implementacion por el IGN-JJHM.
e Seguimiento de los trabajos por el IGN y validacién de los productos.

e Publicacién de las coordenadas de la red de puntos terrestres, de las fichas geodésicas
de los puntos y de los nuevos parametros de transformacion entre NAD27 Caribbean
e ITRF2014.

Fase 3 -Implementacién de la red de nivelacidn y la red gravimétrica. Esta fase incluye -
recuperaciéon de BM, establecimiento de la red gravimétrica y observaciones
gravimétricas. GNSS y de nivelaciéon en todo el territorio. Recuperacion de datos
mareograficos. Producciéon de un modelo de geoide local preciso basado en EGM2008,
materializacion de la red de nivelacién y cdlculo de las alturas ortométricas de los BM y
publicacidn de las informaciones. La duracién de la fase estimada 18 meses de la data de
comienzo.

Actividades de la fase 3 incluyen:

e Contratacién de una firma consultora encargada del disefio de las redes de nivelacién
y de gravimétrica, preparacion de especificaciones finales de las redes y la realizacién
de esta implementacidn.

e Ejecucion de las actividades de implementacion por la firma contratada.

e Seguimiento de los trabajos por el IGN-JJHM, supervisién y validacién de los
productos.

e Publicacion de la documentacién de los puntos de nivelacién, de los puntos
gravimétricos, de los datos de maredgrafos, de las alturas ortométricas y del modelo
de geoide.

Fase 4 - Sostenibilidad: operacién continua. mantenimiento y soporte de los
componentes (estaciones, servidores, softwares), de las redes, de los procesos, datos y
servicios Operacién continua de todos los componentes de la red GNSS, célculos
periddicos de las coordenadas de la red activa, mantenimiento de las redes terrestres y
de nivelacion. Soporte y servicios a los usuarios. Esta fase continua desde el fin de la fase
3.

Actividades de la fase 4 consisten de mantenimiento y soporte de los componentes
(estaciones, servidores, softwares), de las redes, de los procesos, datos y servicios y
incluyen:

e Operacion y mantenimiento de las estaciones CORS.

e Operacion y mantenimiento del centro de control y de los servicios al usuario.



e (Cdlculos semanales de las coordenadas.

e Monitoreo y control de calidad.

e Reportes de actividad.

e Actualizacién de la documentacién geodésica de la red GNSS y de las demas redes,
soporte, realizacidn de prestaciones de capacitacidn y de servicios profesionales para
los usuarios.

9 Disposiciones reglamentarias del marco de referencia geodésico
nacional

1. EnlaRepublica Dominicana actualmente no existe un marco juridico ni un reglamento
qgue regule y estipule la implementacién sobre el Marco de Referencia Geodésico del
pais. Desde el Registro Inmobiliario de la Suprema Corte de Justicia han promulgado
leyes como la 108-05 y sus reglamentos, resoluciones y disposiciones técnicas de
aplicacion en la que regula los levantamientos parcelarios para fines del registro de la
propiedad y en estos documentos existen algunas nociones sobre la Red Geodésica
Nacional, pero en realidad no existe una normativa técnica oficial para la regulacion
de las diferentes redes que han sido detalladas mas arriba.

2. Laley 208-14 publicada mediante la gaceta oficial No. 10760 del 30 de junio de 2014,
creada como un érgano del Estado Dominicano responsable de la formulacién de las
politicas y las acciones publicas en las areas de geografia, cartografia y geodesia.

3. Dentro de las funciones del instituto; la Ley No. 208-14, en su articulo 7, literal 2,
establece que el mismo debe organizar las actividades encaminadas al
perfeccionamiento y fortalecimiento del Sistema Geodésico Nacional; y en su articulo
12, literal 10: son atribuciones de la Direccién Nacional del IGN-JJHM el mantener,
actualizar y contribuir al perfeccionamiento y fortalecimiento del Sistema Geodésico
Nacional.

4. Se debe realizar reglamento de normativas técnicas geodésicas en el que se expresen
las instrucciones, pautas y metodologias desde el IGN-JJHM durante un periodo
maximo de 8 meses. La cual debe se socializada con la mesa geodésica para su
aplicacion, adopcién y puesta en circulacién nacional que servira para la produccion
de desarrollo urbano, desarrollo rural, transporte, construccién, ciencias de la tierra
entre otras actividades de la economia de la Republica Dominicana.

10 Disposiciones finales

1. Todas las informaciones contenidas en este documento han sido colectadas por el
Instituto Geografico Nacional José Joaquin Hungria Morell (IGN-JJHM) y es de
responsabilidad de este instituto gestionar los fondos y fuentes de financiamiento para
la realizacién de estos proyectos que beneficiardn a la Republica Dominicana en el
estudio, prevencién y mitigacién de desastres naturales, monitoreo de cambios global,
entre otras actividades.



2. El Instituto Geografico Nacional José Joaquin Hungria Morell (IGN-JJHM) es responsable
de la aplicacién, implementacion y velar por el cumplimiento de las normativas técnicas
para el uso a nivel nacional de estas informaciones. El establecimiento del marco de
referencia geodésico y la implementacidon de las fases anteriores depende de la
disponibilidad de los recursos financieros para estas actividades.

3. La revisidon y actualizacion periddica de esta estrategia con base en el avance de su
implementaciéon y los logros del desarrollo tecnoldgico en el drea de la industria
geoespacial es responsabilidad del IGN-JJHM.



